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¢ Existe el Cambio Climatico?
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Annual Land-Surface Average Temperature
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Fuente: Berkely Earth Surface Temperature Project, Noviembre 2011.



El Calentamiento Global es Inequivoco

Desde 1970 incrementos en: Decrementos en:
Temperatura global de la Superficie Hielo en mar artico
Temperatura de la Troposfera Glaciares
Nivel del Mar Temperaturas Frias

Vapor de agua

Intensidad de la lluvias -

Intensidad de los Huracanes

Sequia
» Temperaturas extrernadamente altas
» Ondas de calor

Fuente: Kevin Trenberth, Senior Scientist, National Center for Atmospheric Research, USA



Los diez anos mas caluroso en la
historia

Fuente: The Climate Reality Project y NASA/GISST.




Enero-Mayo de 2010

La temperatura global
combinada tierra y mar mas

calida gue se haya registrado
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¢ Existe el Cambio Climatico en
Guanajuato?
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Comportamiento de la lluvia
2000 a 2011

Se incrementa la cantidad de lluvia
en periodos cortos.

Aumenta el nimero de dias sin
lluvia.

Aumenta el nimero de dias con
lluvias intensas.
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Temperatura minima detectada con la red de estaciones del estado de
Guanajuato en el periodo de noviembre a inicios de febrero
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Temperatura maxima detectada con lared de estaciones del estado de
Guanajuato en el periodo de mayo a agosto
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Espacio de analisis: Las 13 cuencas hidrograficas de
Guanajuato.

Preguntas:

»¢Habra agua suficiente para concluir el ciclo Otofio-
Invierno que ya comenzo?

»¢ Llegaran a tiempo las lluvias para incrementar el nivel
de las presas de agua potables que solo tienen algunos
meses mas?
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“Una piedra angular del analisis del cambio climatico en el proceso de la planificacion del futuro del agua es el
uso de simulaciones hidrolégicas para estudiar el efecto de un clima cambiante en procesos de lluvia—
escurrimiento superficial”. Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC).

Al proceso lluvia-escurrimiento, porque:

1. Precipitaciones muy voluminosas en periodos cortos
seguidas de largos periodos sin lluvia (Trenberth et al.,
2003)

2. La temperatura se incrementara de 1.5 a 3.0 grados
centigrados lo gue resultara en mas evaporacion de la
tierra y los cuerpos de aguas (Madarey y Jimeénez,
2000)
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3. La cambiante ubicacion regional de lluvia y sequia.

El ex-presidente de Brasil Lula da Silva ha dicho: “Brasil
esta sintiendo los cambios del clima que estan pasando en
el mundo cuando hay sequia severa en areas gue no tiene
sequia, cuando llueve demasiado en lugares donde no

llueve.”

Fuente: The Climate Reality Project
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Richard Kerr, ha indicado en reciente articulo [Science
Journal, Febrero 9, 2007] que:

“Los datos historicos y las herramientas estadisticas
usadas para planear miles de millones de dolares de
Inversiones en presas, control de inundaciones y otros
grandes trabajos de infraestructura hidraulica no son ya
confiables. Aln asi, las decisiones acerca de coOmo
usar, distribuir y manejar el agua determinaran la
supervivencia de la mayoria de las especies del planeta
incluyendo a los humanos”
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Interfaz Atmosférica: Escenarios Climatologico y de Cambio
Climatico 2007-2030

+

MAUA: (1) Vision Sistéemica Causal e Integrada
(2) Prospectiva 2007-2030

$

MAUA/Clima



~ Serith feepcie Modelo (Dinamico) de Abasto y Uso del Agua

' 4 ‘éUniversidad AN (M A U A)

de Guanajuato .

Ciclo del Agda Socioeconémico-Ambiental Seciq-economia

S WIM
Crawford y & Lindsley, lluas M. Mesarovic & E. Pestel

1965 J. Huerta, 1980-1984 1975-1985

FORECASTS
J. Huerta & P.
Strauch, 1982-1985

ProMex |
J. Huerta, 1986-1995

ProEstado-MAUA
J. Huerta, 1998-2007

MAUA/Clima

J. Huerta, M. Esquivel, S.
Dominguez y F. Rosales, 2010-
2011
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Influencias externas
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c11083
&

La@-Pefiuditas

cC11017
&

C11039
&

Turbi o- Falote

Guznajuao
Simbelogia

[ ] Guanajuato
[ ] Laguna Seca
[ ] Laja-Allende
[ ] Laja-Pefiuelitas
[ ] Lerma-Salis
[ ] Lerma-valle
[ ] Lerma-Yuriria
[ ] Panuco

[ ] Pénjamo

[ ] Rio verde

[ ] Salamanca

[ ] Turbio-Manuel Doblada
[ ] Turbio-Palote

# Estac_clima

Lermar Wale

Lermz- Yriria

11047

Lermz Salis
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“Conocer un sistema cualitativamente es conocerlo de manera vaga, imprecisa. Conocer cuantitativamente
por los menos parte de sus variables es conocer su comportamiento para entenderlo con precision y poder
modificarlo en nuestro beneficio”

Carl Sagan
Billions and Billions, 1997.

Lluvia Abasto Demanda Pméeses {—— Desarrollo
humaneos

Los Circulos Causales se convierten en ecuaciones:

d abasto(t)/dt=al abasto(t)+b1 lluvia(t)-c1 demandaf(t)
d demanda(t)/dt=a2 demanda(t)+b2 abasto(t)-c2 procesosn&h(t)
dprocesosn&h(t)/dt=a3procesosn&h(t)+b3demada(t)+c3 crecimiento(t)

Que al resolverse numéricamente nos muestran como se comporta el sistema examinado bajo politicas
alternativas de adaptacion.
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C11039

]
Turbi o- Falote

Guznajuao

Lermar Wale

Lermz Salis

Lermz- Yriria

11047

Interfaz Atmosférica

c11083
&

-1. Escenario Climatologico.
2. Escenario Cambio Climatico.

Simbelogia

[ ] Guanajuato
[ ] Laguna Seca
[ ] Laja-Allende
[ ] Laja-Pefiuelitas
[ ] Lerma-Salis
[ ] Lerma-valle
[ ] Lerma-Yuriria
[ ] Panuco

|:| Pénjamo

[ ] Rio verde

[ ] Salamanca

[ ] Turbio-Manuel Doblada
[ ] Turbio-Palote

# Estac_clima




Vulnerabilidad y Adaptacion
Taller de Aplicacion en su Evaluacion

Escenarios de Cambio Climatico

UNITED NATIONS FRAMEWORK CONVENTION ON CLIMATE CHANGE

1A1




Opciones para Crear
Escenarios

= Analogias de climas pasados
= Analogias espaciales

s Cambios Incrementales

= Modelos de Clima

UNITED NATIONS FRAMEWORK CONVENTION ON CLIMATE CHANGE

1A3




Que usar bajo que Condiciones

s Los modelos de clima (como los MCGA)
tienden a ser mejores para corridas largas,
por ejemplo, mas alla de varias decadas
(mas alla de 2030)

= La analogias climaticas tienden a ser mejore
en el corto plazo, por ejemplo, 2010-2030

UNITED NATIONS FRAMEWORK CONVENTION ON CLIMATE CHANGE




Escenarios para el Analisis de
Impacto (Vulnerabilidad)

m Necesitan construirse a la escala necesaria
para el analisis

= Espacial

= La cuenca o la campo de cultivo
= [emporal

= Mensual

=« Diario

= Menos de un dia

— IM S 28 UNITED NATIONS FRAMEWORK CONVENTION ON CLIMATE CHANGE
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Lluvia afectada por el Cambio Climatico
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Precipitaciones diarias de la serie cambio climatico MAUA para la region Guanajuato (1999-
2030)




Salondas Temperatura y Evaporacion afectada por el

#, _Unversiad = Cambio Climatico

de Guanajuato

Incrementos de temperatura y evaporacion en el horizonte de simulacion

Periodo de
calibracidn de
MALLA

Periodo de escenarios

2000 2007 2030

=——=Temperatura = Eyvaporacion

Fuente: Madarey y Jimenéz (2000) Los recursos hidrologicos del centro de México ante un cambio
climatico global.
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Modelos examinado en la 2011 Conferencia de Sistemas Dinamicos,
Washington, DC, Julio 2011.

Caracteristica MAUA/Clima Idaho Labs
Metodologia Dinamica de Sistemas Dinamica de Sistemas
Espacio de Andlisis Cuenca Cuenca
Intervalo de Analisis Un dia Una semana
Representacion de Extremos Si No
Modelo Socioeconémico Completo Parcial
Modelo Produccién Agricola Si Si
Modelo de Energia En 2012 Si
Aplicacion a problema real |Si: PEH2000-2025 y 2006-2030; MAUA/Clima No

MAUA/Clima lleva tres ainos de delantera y es el Estado-del-Arte
en el analisis y disefos de politicas de adaptacion al cambio climatico
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Escenarios de prospectiva
2007-2030
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1. Escenarios Climatologicos y de Cambio Climatico: De la Interfaz
Atmosférica las variables precipitacion y temperatura.

2. Condiciones iniciales en 2007: De registros historicos de las
variables socioeconomicas- ambientales MAUA/Clima.

3. Condiciones finales en 2030. Estimaciones de temperatura y
evaporacion (Maderey y Jimenez).

4. Vision Sistémica Integrada y Causal. De MAUA/Clima los procesos
naturales y antropogenicos afectados por la variabilidad climatica.

5. Prospectiva. Examen el comportamiento de la cuenca de hoy al
2030 para estudiar la accion de politicas de adaptacion y mitigacion
alternativas.
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Resultados Iniciales
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MAUA/Clima ensayo de
solucion
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> Considerando que la sustentabilidad de la cuenca del rio Guanajuato puede
estar amenazada,

> con las politicas probadas se equilibra el acuifero con una pérdida
relativamente baja de produccion agricola y empleo,

> para absorber la mano de obra desocupada e incrementar la produccion
agricola con el agua de superficie que se tiene

> se puede desarrollar un sistema agricola intensivo de entre 200 y 400

hectareas
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> MAUA/Clima esta listo para ser empleado en el analisis de politicas de
adaptacion al cambio climatico en las cuencas de Guanajuato.

> En 2012 construiremos MAUE (Modelo de Abasto y Uso de Energia) con lo
que nuestra capacidad se incrementara para poder examinar politicas de
mitigacion. Ademas, construiremos un modelo de salud y otro de calidad del
agua.

» Pedimos el apoyo de las autoridades y el sector privado para actualizar con
nuevos datos, informacion y conocimientos al modelo MAUA/Clima.

> iEstamos al servicio de Guanajuato!
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Por su atencion, gracias

Dr. Klaus Peter Schroder
Ing. Marcos Irineo Esquivel Longoria
Dr. Juan Manuel Huerta Tolis

Callejon de Jalisco s/n Valenciana
C.P. 36240 Guanajuato, Gto.
Tel: 01 (473) 732 9548 y 9607

Fax: 01 473 7320253
ccaug@astro.ugto.mx

WWW.ccaug.ugto.mx 23 de noviembre de 2011




